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1. Auftrag, Probeneingang und Vorbemerkungen

Die Firma HYDROCEM Estrichtechnologie, Flensburg, beauftragte das
Institut fir Baustoffpriifung und FuBbodenforschung (IBF), Troisdorf, mit
der Priifung eines Zementestrichmdrtels, der unter Verwendung des
Zusatzmittels ,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14* hergestelit
werden solite. Zum Vergleich sollte ein Zementestrichmortel ohne
Zusatzmittel (Nullmértel) gepriift werden.

Im Einzelnen sollten dabei folgende Priifungen durchgefihrt werden:

a) Herstellung der Zementestrichmértel in einem Zwangsmischer
einschlieflich Prifung der Frischmorteleigenschaften (AusbreitmalR,
EindringmaR, Luftporengehalt, Frischmdrtelrohdichte).

b) Priifung der Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit an
Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm im Alter von 14 und 28 Tagen nach
DIN EN 13892-2.

c) Prifung der Oberflachenzugfestigkeit und der Ritzfestigkeit im Alter von
14 und 28 Tagen an auf Dammschicht hergesteliten Versuchsflachen

d) Prifung der Biegezugfestigkeit im Alter von 14 und 28 Tagen an auf
Dammschicht hergestellten Versuchsflachen (Bestatigungsprifung)

e) Prifung des Austrocknungsverhaltens an auf Dammschicht
hergestellten kleineren Versuchsflachen (ca. 30 cm x 30 cm)

f) Prifung der Langendnderungen in Anlehnung an
DIN EN 13454-2:2019-04 bei Lagerung in Normalklima DIN 50014-20/65-2

g) Prifung der Einbettung von Heizrohren und der Vertraglichkeit mit dem
Kunststoff-Heizrohr an auf Dammschicht hergesteliten Versuchsflachen

h) Identitatsprifung des Zusatzmittels durch IR-Spektrum und
Chloridgehalt
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Hierzu erhielten wir von lhnen folgende Materialien:

- 2 Bigbags Kiessand 0/8 mm

- 12 Originalsacke a 25 kg Zement CEM | 42,5 N (Holcim Pur 4 N)

- 1 Kanister a ca. 5 kg Zusatzmittel ,HYDROCEM - Beschleuniger
Optinol 14 Tage*

Im Folgenden wird {iber die Durchfiihrung und die Ergebnisse der

Priifungen berichtet.

2. Angaben des Antragstellers

Fir die Herstellung der Zementestrichmortel soliten die von lhnen
angelieferten Ausgangsstoffe verwendet werden.

Das Zusatzmittel ,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14 Tage"“ solite in
einer Dosierung von 500 ml/50 kg Zement zugegeben werden.

Das Mischungsverhéitnis Zement : Gesteinskdrnung zur Herstellung der
Zementestrichmortel solite 1 : 6 Masse-Teile betragen.

3. Durchfiihrung und Ergebnis der Priifungen
3.1. Herstellung der Zementestrichmortel

Die Herstellung der Zementestrichmortel erfolgte am 01.02.2021 in

einem Zwangsmischer.

Die Gesteinskdrnung wurde mehrfach griindlich durchmischt und je
Mischung portioniert. Der Feuchtegehalt der Gesteinskérnung wurde
vor Mischbeginn bestimmt und bei der erforderlichen Menge des
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Zugabewassers berticksichtigt.

Die fur die Herstellung der Zementestrichmortel verwendeten
Ausgangsstoffe sowie das Mischungsverhéltnis der
Zementestrichmdrtel sind in Tabelle 1 der Anlage 1 zusammengestelit.

Die Kornzusammensetzung der fiir die Herstellung der
Zementestrichmdrtel verwendeten Gesteinskérmung ist in der
Tabelle 2 der Anlage 2 angegeben und in der Skizze 1 der Anlage 2
grafisch dargestelit. Die Gesteinskérnung entsprach etwa der
Regelsieblinie B/Cs nach DIN 1045-2:2008-08.

Die Zementestrichmdrtel wurden in einem Zwangsmischer gemischt.
Zuerst wurde die Halfte der Gesteinskdrnung vorgelegt, der Zement
eingefiillt und vorgemischt. Das Zusatzmittel wurde dem Anmachwasser
zugegeben. Danach wurden das Anmachwasser mit Zusatzmittel und die
restliche Gesteinskdrung zugegeben. Die Nachmischzeit betrug etwa

2 Minuten.

Der mit Zusatzmittel ,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol
14 Tage"” hergestellte Zementestrichmortel lieR sich besser verarbeiten
und konnte schneller abgerieben und geglattet werden als der Nulimortel.

Frischmorteleigenschaften

Die Frischmorteleigenschaften der Zementestrichmortel wurden in
Anlehnung an die Normenreihe DIN EN 1015 — Prifung von Mérteln fur
Mauerwerk — Teil 3: Bestimmung der Konsistenz von Frischmdrtel (mit
Ausbreittisch); Teil 4. Bestimmung der Konsistenz von Frischmértel (mit
Eindringgerét); Teil 6: Bestimmung der Rohdichte von Frischmértel und
Teil 7: Bestimmung des Luftgehaltes von Frischmértel — ermittelt. Das
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Ausbreitmal® wurde unmittelbar nach Ende der Mortelherstellung
festgestellt. Die Rohdichte und der Luftgehalt wurden mit dem justierten
1 I-Messgerét der Firma Toniindustrie, Berlin, gepriift.

Die Frischmorteleigenschaften der Zementestrichmortel sind in
Tabelle 3 der Anlage 3 zusammengestellt.

Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit
(Giitepriifung)

Zur Bestimmung der Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit
der Zementestrichmortel wurden aus den Zementestrichmorteln nach
Abschnitt 3.1. je 6 Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm nach

DIN EN 13892-1:2003-02 — Priifverfahren fur Estrichmértel und
Estrichmassen; Teil 1: Probenahme, Herstellung und Lagerung der
Prufkorper — hergestellt und durch Vibration verdichtet.

Die Prismen lagerten nach DIN EN 13892-1:2003-02 2 Tage in der
Form und danach entformt bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C
und 95 % relativer Luftfeuchte und danach in Normalklima

DIN 50014-20/65-2.

Die Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit der Prismen wurde im
Alter von 14 und 28 Tagen nach DIN EN 13892-2:2003-02 —
Prifverfahren fiir Estrichmortel und Estrichmassen; Teil 2:
Bestimmung der Biegezug- und Druckfestigkeit — gepriift.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 4 der Anlage 4
zusammengestellt.
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3.4. Ritzbarkeit, Oberflaichenzug- und Biegezugfestigkeit

Zur Bestimmung der Ritzbarkeit, Oberflachenzug- und
Biegezugfestigkeit wurden aus den Zementestrichmdrtein nach 3.1.
jeweils zwei Versuchsflachen mit den Abmessungen

ca. 0,6 m x 0,6 m x 6 cm hergestelit.

Die Zementestrichmortel wurden auf Polystyrol-Trittschalldammung in
die Schalung eingefiillt und von Hand verdichtet, abgezogen,
abgerieben und gegléttet. Der mit Zusatzmittel ,HYDROCEM -
Beschleuniger Optinol 14 Tage" hergestellte Zementestrichmdrtel liel
sich besser als der Nullmértel verarbeiten. Die Versuchsflachen
lagerten nach der Herstellung nach lhrer Vorgabe 3 Tage bei 10°C
und 80 % relativer Luftfeuchte danach in Normalklima

DIN 50015-20/65-2.

Die Ritzbarkeit wurde mit einem Gitterritzgerat mit 5N, 10 N und 20 N
Federkraft im Alter von 14 und 28 Tagen gepriift. Das Ritzgerat wurde in
einer Schablone gefiihrt. Die Ritzspuren wurden rechtwinklig zueinander
angelegt.

Die Ritzbilder sind in den Bildern 1 und 2 der Anlage 6 (Prufalter
14 Tage) und den Bildern 3 und 4 der Anlage 8 (Priifalter 28 Tage)
zusammengestelit.

Die Oberflachenzugfestigkeit wurde nach dem BEB-Hinweisblatt
,Oberflaichenzug- und Haftzugfestigkeit von Fulbéden; Allgemeines,
Prufung, Einflisse, Beurteilung” (Oktober 2017) 14 und 28 Tage nach
Einbau des Estrichs gepriift.
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Vor der Prifung wurden die Priifbereiche jeweils mit einem Schieifpapier
mit 16er Kémung leicht angeschliffen (entsprechend etwa einem
Reinigungsschliff) und mit einem Industriestaubsauger abgesaugt.
Zur Prifung wurden je Versuchsflache jeweils 5 runde
Metallabzugskérper mit 50 mm Durchmesser mit einem
2-Komponenten-MMA-Klebstoff (Silical RI/21) aufgeklebt. Nach dem
Ausharten des Klebstoffs wurden die Metallabzugskérper mit dem
Haftzugprifgerat Easy M der Firma Freundl, Wennigsen, mit einer
Kraftsteigerung von 100 N/s senkrecht zur Oberflache abgezogen. Die
Oberflachenzugfestigkeit wurde aus der Zugkraft beim Abriss der
Prufflachen ermittelt.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 5 der Anlage 5
(Prifalter 14 Tage) und in Tabelle 6 der Anlage 7 (Priifalter 28 Tage)
zusammengestellt.

Die Biegezugfestigkeit der Zementestriche wurde nach

DIN 18560-2:2009-09 - Estriche im Bauwesen; Teil 2: Estriche und
Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche) — gepruft.
Hierzu wurden im Alter von 14 und 28 Tagen je Versuchsflache vier
Streifen von etwa 6 cm Breite mit einer Steinsdge mit
Staubabsaugung trocken herausgeséagt. Die Kraftangriffsflachen und
Auflagerflichen der Streifen wurden plangeschliffen.

Die Streifen wurden mit einer auf die ganze Breite wirkenden Linienkraft
in der Mitte der Stiitzweite bis zum Bruch belastet. Die bei der

Herstellung des Estrichs untere Seite lag dabei in der Zugzone.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in den Tabellen 7 und 8 der
Anlagen 9 und 10 zusammengestellt.
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3.5. Feuchtegehalte (Austrocknungsverlauf)

Zur Bestimmung des Austrocknungsverlaufes und des
Feuchtegehaltes wurden aus den Zementestrichmorteln nach
Abschnitt 3.1. jeweils 6 Probeplatten mit den Abmessungen

ca. 300 mm x 300 mm x 60 mm hergestelit. AuBerdem wurde je

1 Probeplatte mit den Abmessungen ca. 300 mm x 300 mm x 75 mm
fur die vergleichsweise Prifung des Feuchtegehaltes im Alter von

14 Tagen gefertigt.

Die Zementestrichmortel wurden auf Polystyrol-Trittschalldammung in
die Schalung eingefiilit und von Hand verdichtet, abgezogen,
abgerieben und geglattet.

Die Probeplatten lagerten nach lhrer Vorgabe 3 Tage in Klima
10°C/80 % relativer Luftfeuchte, danach bis zum Alter von 56 Tagen in
Klima 20°C/65 % relativer Luftfeuchte. Anschlielend wurde das Klima
auf 23°C/50 % relative Luftfeuchte umgestelit.

Die Bestimmung der Feuchtegehalte wurde durch Trocknung bei
erhéhter Temperatur nach DIN EN 1SO 12570:2018-07 bei (30 + 3)°C,
(40 £ 3)°C und (105 £ 3)°C sowie der CM-Methode nach

DIN 18560-1:2021-02 durchgefiihrt. Das Priifgut wurde aus dem
ganzen Estrichquerschnitt entnommen.

Die Ergebnisse der Priifung sind in Tabelle 9 der Anlage 11
zusammengestellt.

Der Ausgleichsfeuchtegehalt der Zementestrichmértel bei Lagerung in
Klima 23°C/50 % relativer Luftfeuchte war noch nicht erreicht. Die

Ergebnisse werden nachgereicht.
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3.6. Lingenidnderungen (Schwinden)

Zur Bestimmung der Langenéanderung wurden aus den Zementestrich-
mortein nach Abschnitt 3.1. je drei Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm mit
Messzapfen hergestellt.

Die Langenédnderung wurde zu den Priifzeitpunkten in Anlehnung an
DIN EN 13454-2:2019-04 - Calciumsulfat-Binder fiir Estriche - Teil 2:
Priifverfahren - geprift.

Die Prismen lagerten 24 Stunden in der Form im Feuchtkasten bei
20°C und 95 % relativer Luftfeuchte. Die Ausgangsmessung wurde
nach dem Entformen im Alter von 24 Stunden durchgefiihrt.

Die Prifkorper lagerten danach in Normalklima DIN 50014-20/65-2.
Die gesamte Messdauer betrug 56 Tage.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 10 der Anlage 12
zusammengestellt.

3.7. Einbettung von Heizrohren und Vertraglichkeit mit den
Kunststoff-Heizrohren

Zur Bestimmung der Einbettung von Kunststoff-Heizrohren und der
Vertraglichkeit mit dem Kunststoff-Heizrohr wurde aus den
Zementestrichmorteln nach 3.1. jeweils eine Versuchsflache mit den
Abmessungen ca. 0,6 m x 0,6 m x 6 cm mit im |BF vorratigen
Kunststoff-Heizrohren PE-RT 16x2 Typ | (sauerstoffdicht), wie bereits
in Abschnitt 3.4. beschrieben, hergestellt und gelagert. Die
Versuchsflachen wurden nicht beheizt.
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Zur Bewertung der Einbettung der Einbauten und der Vertraglichkeit mit
dem Kunststoff-Heizrohr wurden im Alter von 28 Tagen Streifen aus den
Versuchsflachen mit einer Steinsdge trocken herausgesagt.

Die Querschnitte sind in den Bildern 5 und 6 der Anlage 13 dargestelit.

Die Zementestriche waren (ber den Querschnitt relativ gleichmaRig
und gut verdichtet und wiesen kaum Verdichtungsporen auf. Die
Kunststoff-Heizrohre waren bei beiden Zementestrichen etwa
gleichartig gut in den Zementestrich eingebettet worden.

Die Kunststoff-Heizrohre wiesen bei Versuchsende nach
augenscheinlicher Uberpriifung bei beiden Zementestrichen keine
sichtbaren Veranderungen auf.

3.8. Identitatspriifung und Chloridgehalt

Das Zusatzmittel wurde mittels FTIR-Analyse gepriift. Das
Analyseergebnis ist im IBF hinterlegt.

Das Zusatzmittel ,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol
14 Tage* wurde durch Kurztest qualitativ auf Chlorid tberpriift. Es
wurde kein Chlorid festgestelit.
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4. Schlussbemerkungen

Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Prifgegenstande der
Labormessungen; unter baupraktischen Bedingungen konnen
abweichende Ergebnisse erhalten werden. Die gepruften Teile werden
nicht aufbewahrt. Der Prifbericht besteht aus 11 Seiten und 13 Anlagen
und darf nicht geandert und nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung
des Instituts veroffentlicht werden. Dies bezieht sich auch auf eine
auszugsweise Veroffentlichung. Der Prifbericht ist bis zum 30.04.2024
gultig und darf bis zu diesem Datum fiir Werbezwecke verwendet

werden.

Institut flir Baustoffprufung
und FulRbodenforschung

Institutsleitung:
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. 'r:. =el Al 4 e “, . "
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Dipl.Aing. Egbert Miller” 24 goqf0"~ Dipl.-Ing. Frank Seifert
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Tabelle 1: Ausgangsstoffe und Mischungszusammensetzung
der Zementestrichmortel

Zement: ,Portlandzement CEM | 42,5 N (Holcim Pur 4 N)
Gesteinskornung: Kiessand 0/8 mm (Sieblinie ca. B/Cs)
Mischungsverhaltnis: Zement : Gesteinskornung (trocken) = 1 : 6,0 Masse-Teile
Zusatzmittel: ,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14 Tage*

Dosierung 500 ml/50 kg Zement



INSTITUT fiir BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 2von 13

Bericht Nr.: M 6/21

Tabelle 2: Kornzusammensetzung der Gesteinskornung
Probenart: Kiessand 0-8 mm
Prifungsdurchfuhrung: nach DIN EN 933-1:2012-03

Siebdurchgang in Masse-% durch das Sieb mit

0063 | 0125 025 | 05 | 1 | 2 4 | 8mm
Maschenweite Lochweite
0,0 0,2 5,8 26,4 47 1 70,1 86,7 98,5

90

80

70

60

50 15

Siebdurchgang (%)

0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 8

Sieblochweite (mm)

—— AR T —a—C8 —s— gepriifte Gesteinskarnung

Skizze 1: Kornzusammensetzung der Gesteinskornung
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Tabelle 3: Frischmorteleigenschaften und Zusammensetzung
der Zementestrichmortel

Frischmorteleigenschaften Prufverfahren in Estrichmortel
Anlehnung an

A B
Ausbreitmal} cm DIN EN 1015-3:2007-09 10,3 11,2
Eindringmal} mm DIN EN 1015-4:1998-12 19 26
Frischmortelrohdichte  kg/dm® |DIN EN 1015-6:2007-05 2,23 227
Luftporengehalt Vol.-% |DIN EN 1015-7:1998-12 8,7 52
Wasser / Zementwert - 0,49 0,67
Frischmorteltemperatur °C 20 19

A = Estrichmortel mit Zusatzmittel ,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14 Tage* .~
B = Estrichmartel chne Zusatzmittel (Nullmértel) ;
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Tabelle 4: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
Prifungsdurchflhrung: nach DIN EN 13892-2:2003-02
Lagerung: nach DIN EN 13892-1:2003-02
Prufalter: 14 und 28 Tage
Estrich- Priifalter Prisma Rohdichte Biegezug- Druck-
mortel festigkeit festigkeit
Tage Nr. kg/dm?® N/mm? N/mm?
1 2,21 7,55 57,20 54,40
2,21 6,85 56,90 52,80
14 3 2,22 7,90 55,30 55,95
A Mittel 2,21 7.4 55,4
-HYDROCEM -
Beschleuniger 4 2,19 7,10 54,40 53,75
Optinol 14 Tage 5 2,19 7,70 54,05 56,55
28 6 2,18 7,45 54,05 55,95
Mittel 2,19 7,4 54,8
1 2,16 5,65 35,30 35,00
2 2,16 6,15 3500 3595
14 3 2,16 6,00 33,75 36,90
Mittel 2,16 59 35,3
B
(Nullmortel) 4 2,16 6,15 34,40 35,65
5 2,19 7,40 36,25 35,95
28 6 2,16 6,90 36,80 36,75
Mittel 2,17 6,8 36,0
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Tabelle 5: Oberflichenzugfestigkeit der Zementestriche
(Priifung an unbeheizten Versuchsflachen 0,6 m x 0,6 m)
Prifstellenvorbereitung: ,Reinigungsschliff* von Hand mit einem Schleifpapier
mit 16er Kérnung und Absaugen mit einem
Industriestaubsauger
Prifungsdurchfuhrung: nach dem BEB-Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und

Haftzugfestigkeit von FulRboden” (Oktober 2017)
mit runden Stempeln ohne Nut

Prufgerat: Haftzugprifgerat Easy M, Freundl, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff

Lagerung der Versuchsflachen: 3 Tage Klima 10/80, dann Klima 20/65

Prifalter: 14 Tage
Estrichmortel Priifstelle Oberflachenzug- Bruch im Estrich mit
Nr. festigkeit einer Tiefe von bis zu
N/mm?
1 2,76 8 mm
2 2.23 7 mm
A 3 2,78 7 mm
,HYDROCEM - 4 2:41 9 mm
Beschleuniger 5 2,99 8 mm
Optinol 14 Tage*
Mittelwert 2,61 -
1 1,51 3 mm
2 2,34 5mm
3 2,03 2 mm
B 4 2,14 1 mm
Nullmértel 5 1,70 1 mm
Mittelwert 1,94 Lo PR
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Bild 1: Ritzbild der Versuchsflache des Estrichmortels A / Prifalter 14 d
(,HYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14 Tage®)

Bild 2: Ritzbild der Versuchsflache des Estrichmortels B / Prifalter 14 d
(Nullmortel)
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Tabelle 6: Oberflachenzugfestigkeit der Zementestriche
(Priifung an unbeheizten Versuchsflachen 0,6 m x 0,6 m)

Prifstellenvorbereitung: ,Reinigungsschliff* von Hand mit einem Schleifpapier
mit 16er Kérnung und Absaugen mit einem
Industriestaubsauger

Prifungsdurchflhrung: nach dem BEB-Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und

Haftzugfestigkeit von Fullboden” (Oktober 2017)
mit runden Stempeln ohne Nut

Prifgerat: Haftzugprifgerat Easy M, Freund|, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff

Lagerung der Versuchsflachen: 3 Tage Klima 10/80, dann Klima 20/65

Prufalter: 28 Tage
Estrichmortel Prufstelle Oberflachenzug- Bruch im Estrich mit
Nr. festigkeit einer Tiefe von bis zu
N/mm?
1 2,64 6 mm
2 2.2¢ 5 mm
A 3 255 7 mm
-HYDROCEM - 4 3,56 6 mm
Beschleuniger 5 3,87 6 mm
Optinol 14 Tage"
Mittelwert 257 -
] 2,68 5mm
2 2,24 2 mm
3 212 5 mm
B 4 2,07 7 mm
Nullmortel 5 2.37 6 mm
Mittelwert 2,30 - gcBgusions T
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Bild 3: Ritzbild der Versuchsflache des Estrichmortels A / Priifalter 28 d
(,LHYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14 Tage®)

Bild 4: Ritzbild der Versuchsflache des Estrichmortels B / Priifalter 28 d
(Nullmortel)
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Tabelle 7: Biegezugfestigkeit der Zementestriche
(Priifung an unbeheizten Versuchsflachen 0,6 m x 0,6 m)
Prufungsdurchfuhrung: nach DIN 18560-2:2009-09

Lagerung der Versuchsflachen: 3 Tage Klima 10/80, dann Klima 20/65

Prufalter: 14 und 28 Tage
Estrich- Prif- | Probe- | Breite Dicke Stutz- Bruch- | Biegezug-
mortel alter korper im weite kraft festigkeit
Tage Bruchquerschnitt
Nr. mm mm mm N N/mm?
1 61 58 300 1558,6 3,4
2 61 58 300 1538,7 3,4
14 3 60 58 300 1616,6 3,6
4 60 56 300 1159,3 2,8
A
"HYDROCEM - Mittel - 58 - - 3,3
Beschleuniger
Optinol 14 Tage"
RRERL BESE 1 61 58 300 | 18212 4,0
2 62 58 300 1649,7 3,6
28 3 61 58 300 1630,6 3,6
4 62 58 300 1937,6 4,2
Mittel . 58 - - 3,9
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Tabelle 8: Biegezugfestigkeit der Zementestriche
(Priifung an unbeheizten Versuchsflachen 0,6 m x 0,6 m)
Prufungsdurchfuhrung: nach DIN 18560-2:2009-09

Lagerung der Versuchsflachen: 3 Tage Klima 10/80, dann Klima 20/65

Prafalter: 14 und 28 Tage
Estrich- Pruf- Probe- | Breite Dicke Stutz- Bruch- Biegezug-
mortel alter korper im weite kraft festigkeit
Tage Bruchquerschnitt
Nr. mm mm mm N N/mm?
1 62 61 300 1324,3 2,6
2 62 61 300 1586,5 34
14 3 61 61 300 1806,0 3,6
4 61 61 300 1644,5 3.3
Mittel - 61 - - 3.2
B
Nullmortel
© 1 61 62 300 1913,6 3,7
2 61 61 300 1883,0 3.7
28 3 61 62 300 2004,3 3,8
4 61 61 300 1891,1 3.7
Mittel - 62 - - T 4
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Tabelle 9: Feuchtegehalte der Zementestrichmortel

Prifungsdurchfihrung: Bestimmung des Feuchtegehaltes bei erhohter Temperatur

nach DIN EN ISO 12570:2018-07 bei (30 + 3)°C, (40 £ 3)°C

Lagerung der Proben:

Plattendicke:

und (105 £ 3)°C
sowie

Messung des Feuchtegehaltes nach DIN 18560-1:2021-02
durch die CM-Messung

3 Tage Klima 10/80, dann Klima 20/65 bis zum Alter von

56 Tagen, danach Klima 23/50

60 mm

Estrichmortel Alter Feuchtegehalt
Tage
Trocknung bei erhohter Temperatur cMm?
Masse-% CM-%
(30 £3)°C | (40 %3)°C | (105 3)°C
A 3 2,85 3,06 6,56 3,1
"HYDROCEM - 7 1,94 2,24 3,40 2,0
- 14 1,61(1,752 | 1,94(1,97)? | 3,15(3,31) 1,7 (1,9)?
Cshieuner, | 5 1150 15s 29 5
56 1,19 1,57 2,72 1.3
3 4,84 4,98 6,50 4.4
B 7 3,42 3,68 4,89 3,4
Srtel 14 2,83 (3,06)° 3,33 (3,63F 4,61 (4,74)* 27317
Nulirorte 28 2,34 2,66 4,19 2,2
56 1,97 2,41 3,73 2,0

1) CM-Messung nach DIN 18560-1:2021-02; Einwaage 50 g; Ablesung nach 10 Minuten
2) ()-Wert = Priifung bei Plattendicke 75 mm

Anmerkung: Die Werte fiir den Ausgleichsfeuchtegehalt in Klima 23/50 werden nachberichtet
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Tabelle 10: Langenanderungen der Zementestrichmortel
an Prismen4cmx4cmx 16 cm

Prifungsdurchfuhrung: in Anlehnung an DIN EN 13454-2:2019-04

Lagerung der Probekorper: 1 Tag in der Form bei Klima 20/95, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2

Priufergebnisse: Mittelwert aus 3 Einzelbestimmungen
Prifzeitpunkt Langenanderungen in mm/m"
Tage
Estrichmortel A Estrichmortel B
,,HYDROCEM - Beschleuniger Nullmortel

Optinol 14 Tage*

3 -0,15 -0,15
7 -0,26 -0,33
14 -0,32 -0,43
28 -0,38 -0,50
56 -0,38 i Balsion -0,55

1 Ausgangsmessung nach 24 Stunden
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Bild 5: Estrichquerschnitt und Einbettung der Kunststoff-Heizrohre im Estrichmortel A
(,LHYDROCEM - Beschleuniger Optinol 14 Tage")
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Bild 6: Estrichquerschnitt und Einbettung der Kunststoff-Heizrohre im Estrichmortel B
(Nullmértel)



